
Caractérisation d’un signal périodique

Décomposition en série de FOURIER :  Tout signal continu périodique, de période T, est égal
à une somme de sinusoïdes de la forme :

Où les coefficients se calculent par :

On montre que : 

Pour un système linéaire, le régime permanent peut être obtenu en sommant les contributions
relatives à chaque harmonique pris séparément.

En physique, on préfère l’écriture :
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Caractérisation d’un signal périodique

Quelques exemples de décomposition en série de FOURIER

-5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 500

0,5

1

t ms

-60 60 120 180 240 300 360 420 4800

0,5

1

θ en °π/n-π/n ex : ici n = 3

-90 0 90 180 270 360 450

θ en °

Ŝ
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Signaux périodiques non sinusoïdaux
Quelques exemples

θ = ω t

θ = ω t2ππ

Pour un signal continu pur : s(t) = S = Ŝ = S
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π

  ;  S = Ŝ
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Ŝ 2

π 4k2 −1( )
 avec 1≤ k ≤∞

S = 0  ;  S = Ŝ
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Signaux périodiques non sinusoïdaux
Quelques exemples
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Caractérisation d’un signal périodique

Signal carré : 5 premiers harmoniques (rang 11)



Caractérisation d’un signal périodique

Signal carré : 10 premiers harmoniques (rang 21)



Caractérisation d’un signal périodique

Signal carré : 20 premiers harmoniques (rang 41)



Caractérisation d’un signal périodique

Signal carré : 50 premiers harmoniques (rang 101)



Caractérisation d’un signal périodique

Dent de scie : 5 premiers harmoniques (rang 11)



Caractérisation d’un signal périodique

Dent de scie : 10 premiers harmoniques (rang 21)



Caractérisation d’un signal périodique

Dent de scie : 20 premiers harmoniques (rang 41)



Caractérisation d’un signal périodique

Dent de scie : 50 premiers harmoniques (rang 101)


