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Exercice 1
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Exercice 1

Ona:V, =V, =V, =V=E-RI =100 V= R =~ =100 Q

2

2
R=~——200Q=1,-~-054

R4 4

L=I—1,—1,=0,5A= R, =~ =200Q
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Exercice 1

Ona:V, =V, =V, =V=E-RI =100 V= R =~ =100 Q

2
2
R=~——200Q=1,-~-054
P, R

I,=1-1,-1,=0,5 A=R3=IK=200 Q
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Exercice 2
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Exercice 3




Exercice 3

1,123

= — X — - —

41




Exercice 3

150

3 11

Ry ={[(10+(10//5))//5]+10}//5 = {[@//5]+ 10}//5 = —//5=3,658 Q




Exercice 3

2
p, -Lm _ge15w
AR,




Exercice 4




Exercice 4

La loi des mailles donne :
V,-V,=R,(I,+1,)=U,-RI =U,-R,],
U =(R+R)I,+RI,
{Uz =R, +(R, +R;) 1,




Exercice 4




Exercice 4

2 - En présence des deux générateurs E; et E,, déterminer les éléments du générateur de Thévenin
équivalent vu des points A et B. En déduire la valeur de la tension V, -V, .

A.N.: R;=3kQ;R,=6kQ;R;=10kQ;E; =20 VetE, =10V .

—>1 = [ e

A A
B(1) v vu (D <= ()
B
L . . R,
Si on réintroduit R, , on obtient : [V, -V, = E, ————=13,88 V
R, + R,

E E 20 10

. . . R R 3 6
Le théoréme de Millman donne directement : |V, -V, = = =13,83 V




Exercice 5




Exercice 5

Maille : 4(10-1)-3(4+1)-1(4+1+J)=0
Neewd D :10-1+2=—(4+1+J)

I=5AetJ=-164
U, =34+D=27V




Exercice 6




Exercice 6

71, =51, +0 =10
—51, +141, -41I, =0
0 -4, +51,=27
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Exercice 7

31V, 10V, = 60
—4V +13V,=120 V,=10,91V




Exercice 7

V,=10,91V

10-V, V, V,

1(5Q) = =O,91A;I(2§2)=E=2,73A : I(3Q)=%=1,82A

Vs

1(4Q)= S =273 4; 1(2Q) = 0%,

=455 A
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Exercice &

18

I=—=31A=U=3,35[=10,4V
2,45+3,35




Exercice &

18

I=—=31A=U=3,35[=10,4V
2,45+3,35

I, =27 _0,467 A =

I -—Y _0385 A= 22 1= —0,595 A;1,=—=1,65 A

7 6,3
12,15 I, = %11 -0,389 A




Exercice 8

En utilisant les lois d'association des résistances, calculer les courants circulant dans chaque
résistance et en déduire la puissance totale fournie par le générateur.

P=181=55,83 W = ERI2 qui donne le méme résultat

T —
670 - - . 450 A
I - -
|'<—$—>'| 1B A§ ) ) e <f>18\7 3,35Q U
S
120 l
.
o 18
12,1545 Q 463Q [y —3,1A=U=335[=10,4V
2,45+ 3,35
U IIA =211 =0,467 A U U
== =0,856 A= f(z) ly= 5 =0,595 A3 L == =1,65 A
’ I,=—1=0,380 A : ’
"2




Exercice 9

I I
20 300 )
25 A




Exercice 9
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U-E, —  _44.545V

TH

E_U=MJEA;Q=&_U
h h

=%=29,7A;11= =2,425 A










Exercice 11

E
: . I N [ N\ I N\ l N\
On applique le theoreme de . K, ~§ K, ~§ K, ~§ K, *&
Millman successivement aux points
A, B, C,etD. 2R 2R 2R 2R
klE % Af R l R l R l
EnA:U= 2R R =k1E+UB B C D
A
(1) 1., 1.1 4 2 2R Us
2R R 2R
7227, 7
k2E+UA+UC
EnB: U -2R R R _k2E+2UA+2UC
= =
2) 1 11 5 5 s
2R R R kRE Uc
EnD: |, _2R R _kE 2U.
KE Uy Us @ |° 1,1 3 3
En C: U 2R R R _k3E+2UB+2US 2R R
1 1.1 5 5 5
3) 11
2R R R




2

b RE KE KE B gk, v ak, 42k 4 k)

US
4 2 16







_R+aPE_R+(1-a)Pl2

U. =
* 2R+P 2R+ P

- =0,667 kQ




Exercice 12

On peut utiliser le théoréme de superposition aux deux sources
E et -E. Ce qui donne : -

_LA
R+aP . R+(1-a)P PE ¥ R
U. = E - E = 200—1
> 2R+P 2R+ P 2R+P( ) 20V<D N}

Ceci est I’équation d’une droite en fonction de a. R oP

Vue la symétrie de 1’expression, il suffit d’écrire que 0V <+ Nog Us

Ug=5Vpoura=1,dou: - R ”
1y

5= 20P =>P=%=0,667 kQ
2+ P 3

Le Ug calculé est la tension a vide, c’est donc Eqyy, la f.e.m. de Thévenin.
La résistance Ry est obtenue en passivant les deux sources, ce qui donne deux résistances
en parallele : (R + aP) et (R + (1 - a)P), soit :

_ R +PR+Pa(l-a)
" 2R+P

Il est clair que Ry sera maximale si o(1- o) est maximale soit pour o = 0,5.




B R*+PR+Pa(l-a)
) 2R+ P

TH

2
Pour a=0 et a=1:R, -2 +ER _ 625 ko
2R+ P

Pour a=0,5: R, = % =0,667 k€2




Ul P+R, . R, . 20(1,833_ 0,9

"R, +P+R, R, +P+R,  \2,733 2,733

)=6,83 Vv
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