Exercice 9

On considere le montage suivant avec : r=0,1 Q ; Lo = 0,25 Q;E=48 V -400 Hz

1° - La charge (R + L en parallele) absorbe une puissance active de 1200 W et une
puissance réactive de 900 VAr. Calculer I (ne retenir que la plus petite des solutions) et
en déduire R et L .

2° - En déduire la valeur du condensateur C qui ramene a ’unité le facteur de puissance
de la charge et calculer le nouveau courant I lorsque C est connecté.
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Exercice 9

$2=P2+Q2 = (EI)' =(r* +P) +(lol* +Q)’
= (;’2+(lou)2)14+(2rP+21wQ—E2)12+P2+Q2 =0
= 0,07251°* -16141%> +2250000 =0
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Z = (r+R)2+(€a))2 =1,3776 Q = I=£= 34.84 A
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P=RI*=1523 W




Exercice 10

Une installation monophasée alimentée sous une tension de 230 V - 50 Hz comprend :
- 20 lampes de 75 W
- un moteur de 11 kW de cosgp = 0,8 et de rendement 0,88
- un récepteur qui absorbe 6 kW avec un cosg= 0,6.

1 - Calculer le courant total absorbé, tous les récepteurs étant utilisés.

2 - L’installation est reli€e a la source par une ligne de 200 m. La section des
conducteurs est de 25 mm? et la réactance linéique de 0,08 Q/km. Déterminer la tension
source (prendre la résistivité du cuivre p = 22 nQ.m). Utiliser le théoréme de Boucherot.

3 - La chute de tension en ligne ne doit pas excéder 3 % de la tension source. Déterminer
la section minimale nécessaire pour les conducteurs de la ligne (la réactance linéique
garde la méme valeur).

4 - Les nouveaux conducteurs étant posés, déterminer la valeur du condensateur
nécessaire pour ramener le facteur de puissance a 0,93. Quel est le nouveau courant
absorb¢é ? Peut-on encore gagner sur la section des conducteurs ?
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R, =p£=22.10‘3@=0,352 Qet X,=0,08x0,4=0,032 Q
S 25 !

— P, =4 670 W et Q, =425 VAr




R, =p£=22.10‘3@=0,352 Qet X,=0,08x0,4=0,032 Q
S 25

— P, =4 670 W et Q, =425 VAr

P, =20 000+4 670=24 670 W et Q, =17 375+425=17 800 VAr

S, =30 421 VA = U, =264 V










R =54 mQ = s =163 mm’

R =49 mQ = P =649 W




Q. = (17 375 +423) - 20 649 x tan(cos'10,93) —9 637 VAr = C =580 uF
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Q. = (17 375 +423) - 20 649 x tan(cos'10,93) =9 637 VAr = C =580 uF
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S, =237,1x93,5=22169 VA et Q, =7738+0,032x93,5* =8018 VAr
= P =20 668 W = R, <76,44 mQ = s=115 mm’




