Transformateur monophasé
Equations générales de fonctionnement




Transformateur monophasé
Transformateur parfait

- R1 et R2 tendent vers 0

- Pas de fuites magnétiques ®, = ®, = P

- Le circuit magnétique est parfait donc sa réluctance est nulle
- Pas de pertes fer
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Transformateur parfait
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Primaire vers secondaire :
multiplication par m?



Transformateur monophasé
Modélisation

Le flux dans le circuit magnétique est impose par la valeur de
U2
N,w

Le fonctionnement se fait donca |Ni, + N,i, = C* = N,i,,

la tension primaire et par sa fréquence :|® =

Il y a des pertes fer et le circuit magnétique n’est pas parfait, il

— —_

existe donc un courant a vide : |I, =1, —ml,

Les enroulements présentent une résistance et une inductance

de fuite.

I, Schéma complet
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Modélisation
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Modélisation




Transformateur monophasé
Chute de tension en charge

Il s’agit de la différence des valeurs efficaces :

Expression approchée :




Transformateur monophasé
Chute de tension en charge

Variations de AU en fonction de la charge (1, et @,) :
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st les fuites sont importantes donc
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( X, grand), on constate :
AU >> R;1, si @, élevé
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Transformateur monophasé
Rendement

On montre que le rendement est maximum pour 1’égalité des pertes Joule et des
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Transformateur monophasé
Couplage de transformateurs en paralléle

- mémes U, si méme réseau primaire
- mémes U,, et mémes U,
- mémes triangles de Kapp au courants nominaux




Transformateur monophasé
Aspects technologiques

Circuit magnétique : - isolation galvanique des tdles entre elles
- utiliser des toles qui minimisent les pertes fer (toles au Si a cristaux orientés)

- limiter les entrefers parasites
(precision des découpes et des empilages, bon serrage des toles entre elles).

Bobinages : Selon les tensions mises en ceuvre, plusieurs techniques sont
utilisées pour garantir I’isolation des bobines entre elles et avec les masses.
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Refroidissement : A 1’air libre ou en cuve, convection naturelle ou forcée avec
simples ventilateurs ou circuit d’huile sous pression.




