Machine asynchrone

__—~Borne Dyna

-Planchette a bornes
didactique

Flasque palier
coté ventilateur

Roulement

Tige de montage

Capot de ventilation

Rotor a cage Ventilateur

Roulement Stator

Flasque palier coté bout d'arbre



Machine asynchrone

Fonctionnement a vide

La vitesse relative des conducteurs du rotor par rapport au champ tournant est Q¢ —€2 = g

et donc la fréquence des f.e.m. induites au rotor sera:

La f.e.m. induite au rotor sera donc :
soit g fois celle obtenue a I’arrét.
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Fonctionnement en charge
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Schéma équivalent
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Bilan de puissances

Pertes Joule stator : P = R.J 2 ¢ A Pertes Joule rotor :
P;'R = 8Lem

P, =C,Q
P, =UI NE) CcosQ Puissance utile

Puissance absorbée

Pfer stator P

weca = Cp 82+ Pertes mécaniques

avec Cp supposé constant
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Machine asynchrone

Deémarrage par rhéostat rotorique
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Machine asynchrone
Démarrage direct

On alimente sous pleine tension un mauvais transformateur en court-circuit.
Pour limiter la surintensité, on a recours a diverses solutions :

- rotor a encoches profondes,

- a double cage,

- a cage résistante,

- a encoches a déplacement de courant
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Démarrage Etoile-Triangle

Démarrage étoile - triangle
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]

Démarrage par resistances au stator ) 7

]

Démarrage par autotransformateur

Démarrage par gradateur
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On croise deux phases d’alimentation donc :

Freinage & contre-courant Procédé tres contraignant : P ==> 2 P_ plut6t utilisé avec des

moteurs a bagues munis d’un rhéostat au rotor

Si la charge est entrainante, alors N >N, et la machine passe en

Freinage en Hypersynchrone = geénerateur. Elle renvoie de la puissance active au réseau mais

consomme du réactif.

Freinage par injection de courant continu

Situation inverse du démarrage : Le champ du
stator est fixe et le rotor tourne. Les courants
induits au rotor créent un couple de freinage.




Machine asynchrone
Variation de vitesse

- La chute de puissance utile se retrouve sous
forme de pertes Joule, dans le rhéostat.
- La variation de vitesse varie avec la charge.

i

moteur asynchrone ajustage tension

a bagues Redressement Onduleur

L’¢énergie de glissement gPem est ici renvoyée vers le réseau aprés changement
de fréquence et ajustement de la tension.
Plage de vitesse importante et fonctionnement dans les quatre quadrants.
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Variation de vitesse

Réduction de la tension statorique a fréquence constante.

- Il y a accroissement du glissement donc des pertes Joule au rotor;
- le couple est réduit dans le rapport de la tension élevé au carré;

- plutot utilisé avec des moteurs a cage résistante entrainant une
machine centrifuge dont le couple est de la forme :C, =K N°

Variation de la fréquence statorique a tension constante

- A tension constante, la fréquence ne peut que augmenter (et le
flux baisser) :|V, = K, n,f ®

. . 1 A
- le couple maximal va varier en— | de méme que la pente de la

f2

caractéristique;

- procédé propice aux entrainements a puissance constante

donc tels que :|C, = i

N

0,25 C

Cr

\
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Machine asynchrone
Variation de vitesse

Variation de la tension et de la fréquence avec

- Le flux ne varie pas; le couple maximal et la pente de la caractéristique non plus (en V_z)

- un couple résistant constant déterminera des €carts de vitesse |AN = N, - N| identiques.

Convertisseur de fréquences a V/f constant

alimentation triphasée
fréquence fixe

tension " b
i moteur asynchrone
Redressement  cOntinue ACa)ée




