Exercice 1

Puissance et harmoniques

Soit un systeme alimenté par une tension sinusoidale Vv (t ) = V.sinwt

I+ Ein .sin(na)t - %)
n=1

et absorbant un courant perturbé que 1’on peut écrire : i(t )

1° - Montrer que la puissance active est entierement “transportée” par le fondamental. On

lle que la pui . tséerire: | P = - [T pdi = [T vn)itHd
rappelle que la puissance active peut s’écrire : =?fo p(t) t=?f0 v(t)i(t)dt

2° - Le courant a la forme d’onde ci-contre,
mettre i(t) sous la forme précisée ci-dessus. Ai@)

3° - Pour une tension efficace V=230V,
T/2 T t

calculer la puissance apparente S absorbée et en
déduire la puissance déformante. On admettra 10 A
que la puissance réactive est alors donnée par :

Q=V.I ssing,
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Pertes dans un composant électronique




Pour la diode




Pertes en conduction

P =VCEICIOTN=1,8><3Ox%=27 W

30

2
P, =V, +r,1I} =0,8x15+0,02x(—) =21 W

J2




Pertes en commutation dans la DIODE

Worrs = [ 30(1-1)(1,4-0,67)dr =12 pJ




Pertes en commutation dans la DIODE

Worrs = [ 30(1-1)(1,4-0,67)dr =12 pJ

Wopes = [ 3000 (¢ =1)(r = 2) dr = 2500 pJ

Py (D)= f (Wopr + Wy ) =2,512 W




Pertes en commutation dans la DIODE

Id

Vg

Woy = [ (1500 - 29167)dr = 385.5 pJ

P, (D)= fW,, =0,3855 W




Pertes en commutation dans le TRANSISTOR

Wox, = [ 30001 dt = 6000 juJ




Pertes en commutation dans le TRANSISTOR

Wox, = [ 30001 dt = 6000 juJ

Woxs = [ 30(2-1)(25-23.21)dr = 661 pJ

Py (T) = f (Woy, + Wpy, ) = 6,661 W




Pertes en commutation dans le TRANSISTOR

Worr = [ 30(1,8+196,41)dr = 763,5 uJ

Py (T) = f Wy =0,7635 W




Exercice 2

Bilan des Pertes

Pertes (W) Diode Transistor Totaux
Conduction 21 27 48
Commutations OFF 2,512 0,7635 3,2755
Commutations ON 0,3855 6,661 7,0465
Totaux 23,8975 34,4245 58,322

A 1000 Hz, négliger des pertes en commutations de 10,322 W aurait représenté déja une
erreur de 25 %. Si f= 10 kHz, on constate qu’il y a 2 fois plus de pertes en commutation

qu’en conduction.




