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Exercice 11

Pont mono 4 diodes sur moteur CC

v(t)

>E

1° - Trouver V pour le fonctionnement nominal si on admet étre en conduction continue.

2° - Donner la valeur limite de L pour assurer cette conduction continue toujours pour le
fonctionnement nominal (on se limitera au 1er harmonique).

3° -Toujours pour le fonctionnement nominal et en se limitant au ler harmonique, donner la
valeur Maxi et mini de 1.

4° - Mémes questions pour un fonctionnement a N, /10 eta I, /2.

5° - Décrire qualitativement les phénomenes transitoires liés au passage du fonctionnement
nominal au fonctionnement du 4°; on supposera que v(t) est instantanément réglée a la valeur
du 4°.
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Exercice 11

Pont mono 4 diodes sur moteur CC

5° - Apres la diminution de v(t), E>V ,il n’y a plus redressement ; la source alternative ne
débite plus.

- Le courant I s’annule a travers une boucle de « roue libre » sur 2 des diodes du pont.

- L’ensemble mécanique en rotation va ensuite ralentir sur son inertie propre et la f.e.m. du
moteur va donc progressivement diminuer.

- Dés que I’on a, a nouveau, E < V' , des impulsions de courant fournies par v(t) commencent
a apparaitre, mais sont encore insuffisantes pour arréter le ralentissement; E diminue encore et

n

. . 1 : , :
donc I, moyen augmente jusqu’a ce que : [. =—* courant qui assurera le couple nécessaire
pour stabiliser la vitesse. 2



Exercice 16

Redressement P3 sur charge R-L

On considére le schéma suivant alimenté par un réseau triphasé 400 V - 50 Hz dans lequel le
transformateur est supposé parfait avec N, spires au primaire et Ng spires au secondaire. Soit
V, et U, les tensions simples et composées au primaire et Vg la tension simple au secondaire.
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Exercice 16

Redressement P3 sur charge R-L

1° - Donner la forme d’onde de u (t) et exprimer la tension moyenne U.. en fonction de VS :
Si le courant moyen est I. =20 A , calculer le rapport de transformation, m = —

P
2° - Dans la suite, on admet que le courant 1.(t) est parfaitement lissé; justifier cette hypothese

en calculant I’amplitude du fondamental de 1.(t), connaissant I’amplitude du fondamental de

u (t) qui s’€crit : U o1 = lic . Rappeler alors la forme d’onde du courant dans les diodes et

donner sa valeur moyenne et efficace.

3°- Coté réseau, au primaire, tracer 1 (t) un courant de ligne et etablir que son fondamental a

X A 317 : : : :
pour amplitude 7,, = —=% . Exprimer et calculer les puissances active et apparente fournies par
T
le réseau et en déduire le facteur de puissance (on rappelle que la puissance active est

transportée par le fondamental précédent).
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Redressement P3 sur charge R-L
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Exercice 17

Transfo + redresseur triphasé PD3

Soit le montage ci-dessous dans lequel les diodes et le transformateur sont supposés parfaits.

tn'askelau, I Ie moteur CC
riphasé _
400 V-50 Hz —00000000 Ue bn = 100¥
I,=80 A
Np N Pont PD 3

1° - Déterminer le rapport du nombre de spires N/ N, permettant le fonctionnement nominal
du moteur.

2° - Le courant dans le moteur est supposé parfaitement lissé et égal a I . Rappeler la forme
d’onde des courants secondaires Ig et des courants de ligne primaire I,. Etablir I’expression de
la valeur efficace de I,; donner sa valeur et en déduire la puissance apparente consommeée sur
le réseau ainsi que le facteur de puissance du montage. En négligeant la consommation de
réactif, calculer la puissance déformante.

3° - Etablir I’expression et calculer I’amplitude 1 pr du fondamental de I, (on décomposera I,
en une somme de deux signaux de décomposition connue). Préciser la valeur de son taux
d’harmoniques par rapport a son fondamental .
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