Régimes de Neutre : T T

Installations en régime T T, alimentées par un réseau triphasé 400 V :
- Rn : résistance de la prise de terre du neutre
- Ra : résistance de la prise de terre des masses
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Exercice 3

Régimes de Neutre : T T

Il peut ne pas y avoir déclenchement car le courant de défaut est :

_ 231
20 +150+ 650

=280 mA

I,

Si une personne vient a toucher cette masse, la résistance Rh de son corps vient se
connecter en parallele sur Ra. Pour garantir le déclenchement, le courant de défaut doit
atteindre alors 300 mA, d’ou une résistance totale de :

R =%=767Q:>Ra//Rhs97£2:>Rh5275Q

tot

K

Une telle résistance étant impossible, le déclenchement n’est pas garanti. Par contre, un nouvel

I
An S 1
<[, <1, | pourra tres bien

2

appareil dont le seuil de déclenchement est I, tel que :

déclencher si son seuil est inférieur a 280 mA.
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I, s£=167 mA = 100 mA
150

IAn52—5=50 mA = 30 mA

500
IAn55—0=1A=>1A
50

=716 mA = 650 mA




Exercice 5

Régimes de Neutre : T T

Installations en régime T T, alimentées par un réseau triphasé 400 V :
- Rn : résistance de la prise de terre du neutre
- Ra : résistance de la prise de terre des masses

On aRn =10 Q et Ra= 15 Q. Un récepteur mobile monophasé¢ résistif, d'une puissance de
900 W, est alimenté par un cable 3 x 1,5 mm2 (p = 22nQ.m) long de 150 m.

En absence de DDR, le disjoncteur magnéto-thermique (C60N courbe C) protegera-t-il la
personne en cas de défaut franc ? Si oui, au bout de combien de temps déclenchera-t-il ?

On pose un DDR de sensibilité¢ 30 mA. Le cable est endommagé mais seul le PE est sectionné
et I'i'solement de la phase par rapport a la masse du récepteur est tombé a 8 000 Q. Le milieu
est humide et on admet que la résistance du corps humain peut varier de 500 a 2 000 Q. Une
personne sera-t-elle protégée si elle touche la masse du récepteur ? Y a-t-il un remede ?
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Régimes de Neutre : T T

~ 900

Le courant absorbé est: [ =——=3,9 A Un disjoncteur de calibre 4 A est donc possible.

. 150
Les résistances des conducteurs sont :  R,; = Ry, = 0,022 x I 2,2 Q2
Ly Comil: (oGt | F 21 = 7,86 A soit =21, = 15 s<Ar=150 s
serait donc : 10+15+2,2+2,2
Alors que la tepsion U, = L2, x231=135V = Délai Maxi =50 ms
de contact serait : 10+15+2,2+2,2
PH o—] 8000 Q o 51 o3 imAs<, <21 _272 mA

N A 10 000 8 500
Ue| Rh D09 31o13,6veU, =220 (031-462 vV
Ra =10 Q 8500 10 000
Possibilité de non déclenchement mais le danger est

réduit. Passer éventuellement a 10 mA mais avec des
risques de déclenchements intempestifs.

— =



Exercice 1

Régimes de Neutre : T N

Installations en régime T N, alimentées par un réseau triphasé 400 V

Dans une usine alimentée par un transformateur 20 kV /400 V au secondaire duquel le régime
de neutre "TNC" a été choisi, on doit installer un moteur asynchrone triphasé au bout d'un cable
en cuivre d'une longueur de 300 m. et dont la section des conducteurs de phase et de protection
est de 25 mm?.

- Quel est le calibre du disjoncteur de type C nécessaire pour garantir la protection des personnes
contre les contacts indirects ?

- Quelle est alors la puissance maximum possible du moteur si le démarrage, effectué en direct
(Id=6 In, cosp =0,9), a une durée de 10 s. ?

- Mémes questions dans le cas d'une protection assurée par des fusibles aM .
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Avec disjoncteur courbe C :

P =UlJ3cosp =400x10x~/3 x0,9 = 6235 W
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Régimes de Neutre : T N

Avec disjoncteur courbe C : | Tableau VI : 25 mm2 /319 m ==> calibre 32 A

Pour un courbe C, le courant max pour tenir 10 s est de 2In soit 64 A.
Ce qui conduit a un courant nominal moteur de 10 A et une puissance absorbée :

P =Ul J3cos @ =400 x 10 x J3x0,9=6235 W Soit un moteur standard plaqué 5,5 kW

Avec fusible aM : Tableau II : 25 mm?2 / 300 m ==> calibre 25 A

La courbe de fusion donne un courant max, pour tenir 10 s, de 130 A.
Ce qui conduit a un courant nominal moteur de 20 A et une puissance absorbée :

P =UI J3cos @ =400 x 20 x J3x0,9=12 470 W Soit un moteur standard plaqué 11 kW

Rq : Le relais thermique devra étre réglé assez haut : 41, = 120 A ==> 1. =30 A > In moteur
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Installations en régime T N, alimentées par un réseau triphasé 400 V
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37 000
Avec disjoncteur : | =——— =63 A
0,92 x 400+/3 x 0,92

UC=058><231=92 14

Avec fusible aM :
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Installations en régime T N, alimentées par un réseau triphasé 400 V
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Régimes de Neutre : T N

150 000
U i de 150 kW impli t: [=—=2165 A
ne pulssance (] 1mp 1que un couran 400 \/5

On a le droit de réduire la section du conducteur de protection jusqu’a —£2L =120 mm”

0,8x2 x231=123 V = Délaimaxi =60 ms

m=2=U,=

Pour L =200 m, le courant de défaut est alors :

_0,8VS,, 0,8x231x240x10°°

I. = =
pL(1+m)  22x107” x200x3

=3350 A

D

Avec un fusible gG 250 A, la protection est impossible car le délai de fusion serait trop long.

Par contre, avec un disjoncteur de calibre 250 A, c’est possible quelle que soit la courbe car
1

cela fait un : I_D =13,4

n
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Installations en régime T N, alimentées par un réseau triphasé 400 V
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Fusbe 56 16 A 7 m
Disj. type B 13 A 629 m
Die P 16 s
D 3P C 13 A 5m
D 90 164 som




