Canalisations électriques
Généralités

Conducteur et cable
Il comporte 3 parties :

- I’ame conductrice, en Cu ou Al est caractérisée
par sa souplesse repérée de 1 a 6.

- Pisolant peut étre réalisé a partir de divers
matériaux (PVC, PRC, caoutchouc ...). 1: Ame ou conducteur

I fixe la tension d’emploi. 2 Isolant électrique

- 1a gaine de protection : Elle assure la protection 3: Gaine de protection mécanique
du conducteur contre les chocs mécaniques, les
agents chimiques, 1’eau, la flamme etc ...




Canalisations électriques

* Tubes cylindriques

Conduits usuels

Désignation
normalisée (1)

Caractéristiques

Emploi

Conduit
Protection mécanique
supplémentaire, on en trouve de
multiples sortes selon les
contraintes rencontrées (tubes,
moulures, goulottes...). Ils font
I’objet d’une classification et d’un
reperage normalise fonction de :
- I’1solement
- le proceéde de mise en ceuvre
- La résistance mécanique a
|’écrasement
- les protections specifiques
eventuelles

IRO 5 APE xx
Isolant Rigide
Ordinaire
Gris

ICO 5 APE xx
Isolant Cintrable
QOrdinaire - gris

* Tubes en matiére
plastique étanche et
non propagateurs de
la flamme sauf ICT 6
de couleur orange

* Résistent a la corro-
sion

¢ Faciles a mettre en
oeuvre

Utilisés avec les
conducteurs des
séries H 07-V-U et U-
1000 RO2V pour toutes
les installations inté-
rieures, en apparent
ou en encastré, et
pendant la construc-
tion dans les parois

ICT 6 AE xx ; . .

Isolant Gintrable . Falblg résistance verticales Ol,! dan§ les

Transversalement mécanique n élémerjts pn?fabrl-

élastique - orange » Temperature limite qués: interdits dans
d'emploi: —=10° + 60°C | les locaux & risque

d'explosion.

ICT 6 APE xx

gris

ICD 6 E xx Tubes en matiére plas- | Encastrés dans des

Isolant Cintrable
et Déformable

tique orange, propaga-
teurs de la flamme

matériaux réfractaires:
plancher en béton

orange
ICD 6 APE xx Tubes en matiére plas- | Peuvent étre parfois
gris tique grise, non propa- | encastrés, parfois
gateurs de la flamme | apparents
MSB 7 P xx Tuyaux acier, non pro- | Installations indus-
Métallique Souple pagateurs de la flam- | trielles avec parties
Blindé - gris me mobiles ou compor-
tant de nombreux
coudes
MSB 7 APE xx Identiques avec, en
gris plus, une gaine exté-
rieure isolante
étanche.
MRB 9 PE xx Tubes acier, grande Installations indus-

Métallique Rigide
Blindé

résistance aux chocs

trielles, gros risques
mécanigues

(1) xx: indique la place pour mettre la référence dimensionnelle du conduit 9-11-13




Canalisations électriques
Choix d’une canalisation

Lanorme NFC 15. 100 fixe de facon tres précise et rigoureuse les conditions de ce choix qui se
fait en prenant en compte :

- Les réglements particuliers (sidérurgie, mines, locaux recevant du public, grands immeubles)
- les influences externes

- la configuration des locaux (parcours obligé du cable, rayon de courbure, accessibilite)
- les contraintes imposées par le maitre d’oeuvre ou 1’architecte;

- le matériel et outillage nécessaire (touret dévidoir de cable, poids des cables)..

- les considérations économiques, 1’esthétique et la facilité de mise en ceuvre




Canalisations électriques
Choix d’une canalisation

Les influences externes

Environnement : A Utilisation : B Construction : C
A Température ambiante Compétence des personnes Matériaux de construction
B Conditions climatiques Heisitinse ilsgerlii%ue sl e Structure des batiments
c e
D Présence deau Evacuation des personnes en
E Présence de corps solides Nature des matieres
E Présence de substances corrosives
ou polluantes
G Chocs mécaniques
H Vibrations
K Présence de flore
L Présence de faune
M Il}ﬂuences ¢lectromagnétiques,
électrostatiques ou ionisantes
N Rayonnements solaires
P Effets sismiques
Q Foudre
R Mouvements de I’air




Canalisations électriques
Détermination de la section

Cette section doit respecter 3 exigences techniques :
- L’échauffement ne doit pas dépasser la valeur maximale admissible par la

canalisation, son mode pose et ses conditions d’exploitation.

- La chute de tension en ligne ne doit pas excéder la valeur maximale
autorisée par la norme.

- La tenue aux courts-circuits doit elle aussi étre vérifiée




Canalisations électriques
Détermination de la section

Contraintes liées a I’échauffement

Si I est le courant d’emploi réel de la canalisation, les caractéristiques, le mode de pose et
les conditions d’exploitation permettent de déterminer un coefficient de correction K et de

calculer un courant d’emploi fictif Iz qui fixera la section grace au tableau 52 F de la norme.

: Le mode pose

: La résistivité thermique du sol

: La température ambiante

: Le groupement des conduits

: les cables enterrés en nappe

: Le groupements de circuits en une ou plusieurs couches




Canalisations électriques
Influence de la température

m Influence de la température ambiante (TABLEAU 52 J1)

— Facteurs de correction pour des températures ambiantes différentes de 30°C a appliquer aux
valeurs de courants admissibles des tableaux 52F

ISOLATION
TEMPERATURES |  Elastomére Polychlorure Polyéthyléne Minérale
AMBIANTES (Caoutchouc) de vinyle réticulé
o Butyle - Ethyléne | (a) accessible ou {b) non
propyléne avec gaine PVC accessible

() @ @® @ ) ®
10 1.29 1.22 1.15 1.22 1.15
15 1.22 1.17 112 1147 1.12
20 1.15 1.12 1.08 1.12 1.08
25 1.07 1.07 1.04 1.06 1.04
30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
35 0.93 0.93 0.96 0.91 0.98
40 0.82 0.87 0.91 0.85 0.96
45 0.71 0.79 0.87 0.76 0.94
50 0.58 0.71 0.82 0.68 0.92
55 - 0.61 0.76 0.59 0.87
60 - 0.50 0.71 0.46 0.84
65 - - 0.65 - 0.82
70 - - 0.58 - 0.80
75 - - 0.50 - 0.72
80 - - 0.41 - 0.61




Canalisations électriques
Différents mode de pose

Tableau 52 C : Modes de pose des canalisations

Exemple Description Réf. Exemple i Description Réf.
1 2 3 1 Bt 13
Conducteurs isolés dans des Cables mono et multiconducteurs,
local conduits encastrés dans les parois avec ou sans armures:
thermiquement isolantes.
- fixés sur un mur 1
local Cables multiconducteurs dans des
condujts encastlrés dans des parois — fixés & un plafond. 1A
thermiquement isolantes.
A Condpcteurs isolés dans des - sur des chemins de cables ou 12
conduits en montage apparent. tablettes non perforés,
Cables mono ou multiconducteurs - f:l;I:;:scgz:fno"r];sd:nc:la)lrzsou?': i
@ dans des conduits en montage horizontal ou vertical,
apparent.
» Conducteurs isolés dans des
conduits profilés en montage appa- - sur des corbeaux, 14
rent.
Cables mono ou multiconducteurs
dans des conduits profilés en mon- fixés par des colliers, et espacés
4 4A | tageapparent. de la paroi, %
Conducteurs isolés dans des
Q B conduits encastrés dans une | 5
paroi.
. Cables mono ou multicond’ucieurs _ sur échelles & cables. 16
® dans des conduits encastrés dans | 5A
une paroi.
Cébles mono ou multiconducteurs
. suspendus A un cable porteur ou | 17
Cables multiconducteurs enpastrés autoporteurs.
directement dans des parois ther- | 51
i t isolantes. o )
miquement fsotantes Conducteurs nus ou isolés sur iso- | 1g
lateurs.
Cables mono ou multiconducteurs .
® encastrés directement dans des | -, Conducteurs isolés dans des
parois, sans protection mécanique conduits ou cables muiticonduc-
comy i : teurs dans des caniveaux fermés, | 41
i X en parcours horizontal ou vertical.
Cablest r:or;q outmumctozdl;ctzu;: Conducteurs isolés dans des
encastres directement cans 53 conduits dans des caniveaux venti- | 42
parois avec protection mécanique l6s.
complémentaire. . )
| ] Cables mono ou multiconducteurs
“ D & M dans des caniveaux ouverts ou | 43
e ventilés.
Cables immergés dans I'eau. 81 L3 :

Exemple Description Réf. Exemple Description Réf.
1 2 3 1 2 3
Cébles mono ou multiconducteurs | Conducteurft'isoldés ?“ cagles
dans des vides de construction. (rj“eosngoosll;tt'zgﬁfé:g al;'; ;::zis vans
Conducteurs isolés dans des | ,, - en parcours horizontal, 31
!! conduits dans des vides de
construction.
Cébles mono ou multiconducteurs | oo
&R dans des conduits dans des vides
o de construction.
Cond isolés dans des = én parcours vertical, 32
conduits-profilés dans des vides | 23
250 de construction.
Cables mon ou multiconducteurs ™ . Conducteurs isolés dans des gou-| 44
D D dans.des conduits-prpfilés dans |23A 8 & lottes er dans des plan-
D0 | | | des ices de constrcton. [t ] | cer
Condu s isolés dans des Tm Cables mono ou multiconducteurs
a o conduits-profilés noyés dans la | 24 ”” I‘"" m :“I mm dans des goulettes encastrées
| N oo | construction. s dans des planchers. 33A
—
Cables mono ou multiconducteurs Conducteurs isolés dans des gou- 34
D D dans des conduits-profilés noyés | 24A lottes suspendues.
S dans la ion. H
0.0,
Cable mon ou multiconducteurs: H Cables mono ou multiconducteurs 24A
p77777777777773 - dans des faux-plafonds, .. dans des goulottes suspendues.
25 34
&I - dans des plafonds suspendus.
“WW [om Conducteurs isolés dans des mou- | 74
fon lures.
Cables mono ou multiconducteurs L
dans des conduits ou dans des | 61 r—
IIUIH\IIIIH\III\\HIHIII\HIIHHII\H]WII conduits-profilés enterrés. -
Moo “ TV
’ i Conducteurs isolés ou cables
WWW mono ou multiconducteurs dans| 72
des plinthes rainurées.
A Cables mono ou multiconducteurs P
I N”‘U I enterrés sans protection méca- | 62
H o3 I nique complémentaire.
. Conducteurs isolés dans des
Cable mono ou multiconducteurs conduits ou cables mono ou multi-| 73
enterrés avec protection méca- | 63 EI conducteurs dans des cham-
nique complémentaire. branles.
Ch——d] Conducteurs isolés dans des
conduits ou cables mono ou multi- | 74

conc ans des h

de fenétres.




Norme C 15 100 : Tableau 52 E

Tableau 52 E : lettre de mode de référence

'MODE DE POSE
(numéro de référence
du tableau 52C)

METHODE

FACTEURS
DE
CORRECTION

0.77
0.70

| (* Pour des cables dans des conduits, (modes de pose

3A, 4A et 5A) appliquer un facteur de 0.9.

OO0l EE® Eﬂ

mmmmm
M A

{*) Pour la pose sous plafonds, appliquer un facteur de 0.95

Parcours
horizontal
ou vertical

E: clible multiconducteur
F: groupe de cibles monoconducteurs

Tmomm®E O

{*) Appliquer un facteur de 0.95 si le rapport entre la plus .
petite dimension du vide et le diameétre extérieur du céble
est inférieur &: 5 pour les modes 21 et 24
20 pour les modes 22 et 23
5 pour les modes 25
Pour des cables dans des vides de construction (modes

‘de pose 22A, 23A et 24A) appliquer un facteur de 0.91).

{*) Pour des cables dans des goulottes (modes de pose
31A, 32A, 33A et 34A), appliquer un facteur de 0.9

Appliquer un facteur de 0.95 si la hauteur intérieure du
caniveau est inférieure & 20 fois le diamétre extérieur du
caniveau. g

OO WOoO0O0|000 | D0 ® DD ®®

(*) Pour la pose de cables multiconducteurs, appliquer un
facteur de correction de 0.9.

A l'étude




Norme C 15 100 : Tableau 52 F
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Canalisations électriques
Détermination de la section

Contraintes liées a Schéma équivalent d'une ligne (par' phase)
. L3 b
la chute de tension en ligne

X

Diagramme

La norme impose pour AV :

- 3 % de la tension source si la
ligne alimente un dispositif
d’éclairage

-5 % de la tension source dans Si ¢, négligeable devant ¢ (vraisi AV << V) AV = (R cos ¢ + X sin ¢) I,
les autres cas

S |

X =L avec \ = réactance linéique R= p%
A = 0,08 m(/m => céble multipolaire o

A = 0,12 mD/m => cable unipolaire Alumlmum Pf36 nf2.m
A = 0,15 mQ/m => jeude barres Cuivre  p=22,5nQ:m

Monophasé Triphasé Continu

Y

AV=2(Rcos¢+Xsing)l, AU=J§(Rcos<;>+Xsincp)lb




Canalisations électriques
Détermination de la section

. . . . . A . "
Contraintes liées a o Tempgratures admissibles da{ls les cébles en fopctlon dela natu’re dtye‘l |solavt |
la tenue aux courts-circuits Tema!:dénr?at:gses Nature:de“l'isolant des,cét&JIesket conducteurs bl
s (°C) R : #.. . Gaoutchouc... . ~ - Polyéthyl
. R ; ( o Butylen.. e cule
En régime permanent 70 85
op '
En fin de court-circuit 160 220 250
occ
e Détermination approchée de la section S
S.c : section de I'ame conductrice en mm?
1 ce \/— lcc : valeur efficace réelle du courant de court-circuit en A (limitée par le
S cc T A - dispositif de protection Pxx) _
K 1 t : temps de déclenchement de I'appareil de protection

K1 : coefficient (voir ci-dessous)

¢ Valeurs du coefficient K1

K1 : 115 (143) pour les conducteurs en cuivre isolés au PVC
135 pour les conducteurs en cuivre isolés au butyle
143 (176) pour les conducteurs en cuivre isolés au PR ou EPR
76 (95) pour les conducteurs en aluminium isolés au PVC
94 (116) pour les conducteurs en aluminium isolés au PR ou EPR

Entre parenthéses cébles PE isolés ou nus non incorporés aux cables multiconducteurs.




Canalisations électriques
Détermination de la section

Contraintes liées a
la tenue aux courts-circuits

Pour une section donnée et un courant de court-
circuit présume, le délai de réaction de la
protection doit vérifier :

Cette droite (axes en log/log) représente la
limite de tenue du cable.




